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Abstract

Flood is one of the most important natural disasters in rural areas of Iran. Iran is known as a country 

with many risks due to the diversity of natural and human disasters, so that out of 40 known disasters 

on a global scale, more than 30 natural disasters occur in Iran. Furthermore, in rural areas of Iran, the 

conditions make the villages face drought besides floods. The present study deals with the resilience of 

rural settlements to flood, focusing on physical dimensions. Since South Khorasan Province and espe-

cially Birjand County and their surrounding areas are among the important flood-prone areas of Iran, 

it is important to zone hazards and physical resilience of rural areas to floods. The purpose of this study 

is to determine the possibility of floods and the physical resilience of villages around Birjand to floods. 

The research method is descriptive-analytical and the statistical population of the study are the villages 

of Bagheran rural district in the southern part of Birjand County and the foots of Bagheran mountain 

range, which includes 249 villages, 9042 households, and 34071 people. The research sample included 

the villages of Golian, Rakat Sofla, Gyuk Sofla, Nokand, and Zeyni, which have a total of 160 households 

and 465 people. Formal data and field studies have been used to collect information. In the field studies, 

physical surveys were conducted on rural settlements and 28 experts in rural studies were interviewed. 

The results show that the northern slope of Bagheran mountain range has a high probability of floods. 

Furthermore, 2 villages of Nokand and Rakat Sofla have a low a low probability and 3 villages of Golian, 

Gyuk Sofla and Zeyni have a higher probability. Furthermore, among the villages studied, in terms of 

the quality of building, the number of storyes, the age of the building, building structure, and the pur-

pose of building, Gyuk Sofla and Golian have the highest level of physical resilience.
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مقاله پژوهشی

چکیده

ســیلاب یکــی از مهم‌تریــن بــای طبیعــی در نواحــی روســتایی ایــران اســت. کشــور ایــران بــا توجــه بــه تنــوع 
ــای  ــدد شــناخته می‌شــود به‌طوری‌کــه از ۴۰ ب ــک کشــور دارای مخاطــرات متع ــی و انســانی ی ــای طبیع بلای
ــن در  ــدد. همچنی ــوع می‌پیون ــه وق ــران ب ــی در ای ــای طبیع ــش از ۳۰ ب ــی، بی ــاس جهان ــده، در مقی شناخته‌ش
ــا خشک‌ســالی مواجــه  ــا ســیلاب، ب ــه‌ای اســت کــه همزمــان ب نواحــی روســتایی کشــور ایــران شــرایط به‌گون
هســتند. تحقیــق حاضــر بــه مســئله تــاب‌آوری ســکونتگاه‌های روســتایی در برابــر ســیلاب بــا تأکیــد بــر ابعــاد 
ــون آن  ــد و مناطــق پیرام ــژه شــهر بیرجن ــی و به‌وی ــه اســتان خراســان جنوب ــه اســت. ازآنجاک ــدی پرداخت کالب
ــی  ــدی نواح ــاب‌آوری کالب ــرات و ت ــدی خط ــد پهنه‌بن ــمار می‌رون ــه ش ــران ب ــیل‌خیز ای ــم س ــی مه ــزو نواح ج
روســتایی در برابــر ســیلاب اهمیــت می‌یابــد. هــدف تحقیــق شــناخت درجــه ســیل‌خیزی و وضعیــت تــاب‌آوری 
کالبــدی روســتاهای پیرامــون شــهر بیرجنــد در برابــر ســیلاب اســت. روش تحقیــق توصیفــی- تحلیلــی اســت 
ــته‌کوه  ــه رش ــد و دامن ــی شــهر بیرجن ــران در بخــش جنوب ــتاهای دهســتان باق ــق روس ــاری تحقی ــه آم و جامع
باقــران اســت کــه شــامل 249 روســتا، 9042 خانــوار و 34071 نفــر جمعیــت مــی باشــد . بــه همیــن منظــور 
جامعــه نمونــه تحقیــق شــامل روســتاهای گلیــان، رکات ســفلی، گیــوک ســفلی، نوکنــد و زینــی بــوده اســت کــه 
مجموعــا دارای 160 خانــوار و 465 نفــر جمعیــت مــی باشــند  . بــرای جمــع‌آوری اطلاعــات از داده‌هــای رســمی 
ــدی از ســکونتگاه‌های روســتایی  ــی برداشــت کالب ــات میدان ــی استفاده‌شــده اســت. در مطالع ــات میدان و مطالع
صــورت گرفتــه و عــاوه بــر آن مصاحبــه بــا ۲۸ نفــر از صاحب‌نظــران متخصــص در مطالعــات روســتایی انجــام 
ــی  ــیل‌خیزی بالای ــدت س ــران از ش ــته‌کوه باق ــمالی رش ــه ش ــه دامن ــد ک ــان می‌ده ــق نش ــج تحقی ــد. نتای ش
برخــوردار اســت. ســپس ۲ روســتای نوکنــد و رکات ســفلی بــا شــدت ســیل‌خیزی پاییــن و ۳ روســتای گلیــان، 
ــه  ــتاهای موردمطالع ــن روس ــاوه در بی ــد بع ــری برخوردارن ــی از شــدت ســیل‌خیزی بالات ــوک ســفلی و زین گی
بــا بررســی شــاخص‌های کیفیــت بنــا، تعــداد طبقــات، اســکلت بنــا، قدمــت بنــا و کاربــری روســتاهای گیــوک 

ســفلی و گلیــان بالاتریــن ســطح تــاب‌آوری کالبــدی را دارنــد.
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1-مقدمه
ــادی  ــه لحــاظ شــرایط جغرافیایــی و زمین‌شــناختی در زمــره کشــورهایی اســت کــه آســیب‌پذیری بســیار زی ــران ب ای
ــده و  ــی واقع‌ش ــرات طبیع ــرض مخاط ــاحت آن در مع ــد از کل مس ــته و ۳۱/۷ درص ــی داش ــرات طبیع ــر مخاط در براب
۷۰ درصــد از جمعیــت کل کشــور نیــز در ایــن مناطــق ســکونت دارنــد )محمــدی، ۱۳۹۱: ۱( و همچنیــن بــا توجــه بــه 
ــران یکــی از نواحــی عمــده ســیل‌خیز جهــان محســوب می‌شــود و گاهــی ســیلاب‌های مخــرب  ــه ای ــه ک ــن نکت ای
مناطقــی از کشــور را ناپایــدار و بحــران‌زده می‌کنــد، بررســی و توجــه بــه شــناخت ایــن پدیــده اهمیــت خاصــی دارد. 
ــب  ــث تخری ــران باع ــر ای ــورهایی نظی ــعه در کش ــی توس ــد طبیع ــفانه رون ــکاران، ۱۳۹۵: 381(. متأس ــی و هم )کاظم
ــد. به‌طوری‌کــه رشــد ۲۵۰ درصــدی  ــع طبیعــی شــده و خســارات ســیل پیوســته افزایــش می‌یاب محیط‌زیســت و مناب
خســارات ناشــی از ســیل کشــور، به‌ویــژه در مناطــق روســتایی آن در طــی پنــج دهــه گذشــته، مؤیــد ایــن مدعاســت 
)وطــن فــدا، ۱۳۹۱: ۱-۲(. رونــد افزایــش ســیل در ۵ دهــه گذشــته نشــان می‌دهــد کــه تعــداد وقــوع ســیل در دهــه 
ــار  ــش داشــته اســت. مه ــر شــده اســت و به‌عبارت‌دیگــر، ۹۰۰ درصــد افزای ــاً ۱۰ براب ــه ۹۰ تقریب ــه ده ۸۰ نســبت ب
طغیــان و ســیلاب مســتلزم آشــنایی مطلــوب بــه نحــوه عملکــرد سیســتم هیدرولوژیــک منطقــه اســت )محمــود زاده و 
ــودن ساخت‌وســاز و  ــر مهندســی ب ــل غی ــه دلی ــب ســکونتگاه‌های روســتایی ب ــه اغل همــکاران، ۱۳۹۳: ۱۶۸(. ازآنجاک
ســطح پاییــن ایمنــی در معــرض آســیب‌پذیری بیشــتری نســبت بــه نقــاط شــهری قــرار می‌گیرنــد؛ اهمیــت موضــوع 
و نقــش پهنه‌بنــدی در کنتــرل، مدیریــت و کاهــش آثــار و پیامدهــای مخاطــره ســیلاب ســکونتگاه‌های روســتایی ایــن 
شهرســتان دوچنــدان نیــاز بــه توجــه دارد. همچنیــن فراینــد شناســایی و پهنه‌بنــدی مخاطــرات به‌تنهایــی نمی‌توانــد 
درک عمیقــی از وضعیــت آســیب‌های احتمالــی پــس از مخاطــره را ارائــه دهــد بنابرایــن تعییــن میــزان تــاب‌آوری در 
ــی در  ــه درجــه و شــدت اهمیــت آســیب‌های احتمال ــردن ب ــرای پــی ب ــی ب ــر خطــر شناسایی‌شــده راهنمــای خوب براب
هن��گام وقوــع مخاطـر�ات برــای مس�ـئولین ش��هری و روس��تایی می‌باشــد. لازم بــه ذکــر اســت رویکــرد تــاب‌آوری در 
برابــر مخاطــره ســیلاب ابعــاد گوناگونــی همچــون کالبــدی )مســاکن، معابــر، تأسیســات و...(، اجتماعــی، اقتصــادی و 
نهــادی دارد کــه بــا توجــه بــه روســتایی بــودن بافــت موردبررســی، در ایــن پژوهــش بــه ابعــاد کالبــدی و اجتماعــی 
ــدا  ــا هــدف مدیریــت بحــران ســیلاب، ابت ــاب‌آوری در نظــر گرفته‌شــده اســت. پژوهــش حاضــر ب )جامعــه محلــی( ت
ــوب شهرســتان  ــع در جن ــران واق ــی رشــته‌کوه باق ــه جنوب ــع در مخــروط افکنه‌هــای دامن ســیل‌خیزی روســتاهای واق
بیرجنــد را موردمطالعــه قــرار داده و ســپس بــا تعییــن میــزان تــاب‌آوری ســکونتگاه‌های موردبررســی نقشــه پهنه‌بنــدی 
تــاب‌آوری کالبــدی منطقــه موردبحــث را در برابــر خطــر ســیلاب بــا کمــک نرم‌افــزار GIS ارائــه می‌دهــد. بــر ایــن 
ــه از چــه  ــه موردمطالع ــن شــرح می‌باشــد: ۱- ســیل‌خیزی در منطق ــه ای ــی پژوهــش حاضــر ب اســاس دو ســؤال اصل
شــدتی برخوردار‌اســت و عوامــل مؤثــر بــر آن کــدام انــد؟ ۲- تــاب‌آوری کالبــد روســتاهای موردمطالعــه در برابــر خطــر 

ســیلاب چــه میــزان اســت؟

2-بنیان نظریه‌ای 
واژه تــاب‌آوری اغلــب بــه مفهــوم »بازگشــت بــه گذشــته« بــه کار مــی‌رود کــه از ریشــه لاتیــن Resilio بــه معنــای 
»پــرش بــه گذشــته« گرفته‌شــده اســت )رفیعیــان و همــکاران، ۲۰۱۱: ۴۱-۱۹(. درواقــع تــاب‌آوری بــه معنــای توانایــی 
یــک سیســتم بــرای بازگشــت بــه تعــادل پــس از اختلال‌هــای موقتــی اســت )Rose,2007:98(. تــاب‌آوری به‌عنــوان 
ــار توســط هولینــگ در دهــه ۱۹۷۰ در محیط‌زیســت مطــرح شــد.  ــج در بررســی مخاطــرات، نخســتین ب ــدگاه رای دی
وی تــاب‌آوری را میــزان مقاومــت سیســتم‌ها و توانایی‌شــان در تحمــل تغییــر، اختــال و تــداوم روابــط موجــود بیــن 
افــراد یــا متغیرهــا تعریــف نمــوده و معتقــد اســت، ایــن مفهــوم چارچــوب تحلیلــی مفیــد و جدیــدی را ارائــه می‌دهــد 
ــت  ــدم قطعیت‌هاس ــا ع ــی ب ــتم‌ها در رویاروی ــازمان‌ها و اکوسیس ــع، س ــراد، جوام ــه اف ــوه مقابل ــی از نح ــه حاک ک
)Schmidt,2013:12(. تایمرمــن مفهــوم تــاب‌آوری را وارد حــوزه بلایــا و مخاطــرات نمــوده )Mayunga,2007:3( و 
در ادامــه بــا گســترش دامنــه کاربــردی ایــن واژه، تعاریــف و مفاهیــم متعــددی از آن مطــرح شــد. ایــن تعاریــف نشــان 
ــاب  ــع ت ــری بیشــتر جوام ــداری و انعطاف‌پذی ــوانح و پای ــودن س ــی ب ــل غیرقابل‌پیش‌بین ــه دلی ــاب‌آوری ب ــد، ت می‌دهن
ــر  ــاختمان‌ها کمت ــاب آور، س ــکونتگاه‌های ت ــه در س ــرا ک ــت چ ــوردار اس ــیار برخ ــت بس ــوانح از اهمی ــر س آور در براب
ــرگ و  ــه، م ــک قرارگرفت ــرض ریس ــر در مع ــاغل کمت ــا و مش ــده، خانواده‌ه ــر قطع‌ش ــرژی کمت ــع ان ــه، مناب فروریخت



سیده سعیده بیرقی و همکاران38

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57 دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، صفحات 57 - 35

.)Godschalk,2003:136( ــر دچــار اختــال می‌شــوند ــر رخ‌داده و ارتباطــات و هماهنگــی کمت صدمــات کمت
در کمیت�ـه کاه�ـش مخاط�ـرات )SDR( ویژگی‌ه�ـای جوام�ـع ت�ـاب آور عب�ـارت اس�ـت از: ۱. مخاطــرات مناســب و مرتبــط 
شناســایی و درک می‌شــود.٢. جوامــع درخطــر می‌داننــد کــه چــه موقــع خطــر زودهنــگام اســت؟ ٣. افــراد درخطــر از 
مخاطــرات در امــان هســتند.۴. جوامــع تــاب آور، حداقــل اختــال را در جریــان زندگــی و اقتصادی‌شــان پــس از گــذر از 
حــوادث تجربــه می‌کننــد )صالحــی و همــکاران، ۲۰۱۱: ۱۱۲-۹۹(. تــاب‌آوری نه‌تنهــا بــر راه‌حل‌هــای کالبــدی نظیــر 
ــادی و  ــی، اقتص ــتم‌های اجتماع ــازی در سیس ــت س ــر قابلی ــیع ب ــی وس ــا نگاه ــه ب ــاختمان‌ها، بلک ــاخت‌ها و س زیرس
ســازمانی شــهر تأکیــد فــراوان دارد. در ایــن دیــدگاه بــه موضــوع مشــارکت مردمــی و توســعه اجتماعــی نیــز عمیق‌تــر 

.)۲ :۲۰۱۲ ،Yazdan et al( ــود ــته می‌ش ــر نگریس و جدی‌ت

جدول 1- طبقه‌بندی و تشریح رویکردهای مفهومی تاب‌آوری
تشریحرویکرد

پایداری
ــات  ــع از مطالع ــد، درواق ــف می‌نمای ــل تعری ــت قب ــه حال ــت ب ــی بازگش ــوان توانای ــاب‌آوری را به‌عن ــه ت ــرد ک ــن رویک ای
اکولوژیکــی گســترش‌یافته و تــاب‌آوری را به‌صــورت میــزان اختلالــی کــه یــک سیســتم قبــل از اینکــه بــه حالــت دیگــری 

ــود. ــف می‌ش ــد، تعری ــل نمای ــد تحم ــود، می‌توان ــل ش منتق

ایــن رویکــرد دربــاره توانایــی جامعــه بــرای بازگشــت بــه گذشــته از تغییــرات و بازگشــت بــه شــکل و حالــت اولیــه آن بــوده بازیابی
و معیــاری اســت کــه بــا زمــان سپری‌شــده یــک جامعــه بــرای بازیابــی از تغییــر یــا عامــل فشــار، اندازه‌گیــری می‌شــود.

گذار

ــا تــاب‌آوری اجتماعــی و ظرفیــت جامعــه جهــت واکنــش بــه تغییــر اســت کــه به‌جــای  ایــن رویکــرد بیشــتر در رابطــه ب
بازگشــت ســاده بــه حالــت قبــل می‌توانــد بــه معنــای تغییــر بــه حالــت جدیــد باشــد کــه در محیــط موجــود پایدارتــر اســت. 
ایــن رویکــرد بیشــتر در رابطــه بــا ســازگاری و انطبــاق جوامــع بــا حــوادث اســت. در سیســتم‌های اجتماعــی- اکولوژیــک 
تــاب آور، اختــال، پتانســیلی بــرای ایجــاد فرصــت جهــت تجربــه کارهــای جدیــد بــرای نــوآوری و توســعه پدیــد مــی‌آورد 

کــه بــا مفاهیمــی ماننــد نوســازی، احیــا و خودســازمان‌دهی همــراه اســت.
)Source:Maguire&Hagen,2007; Holling, 2004; Folke,2006(

گفتنــی اســت کــه جنبــه مشــترک در همــه رویکردهــای تــاب‌آوری، توانایــی و قابلیــت ایســتادگی و واکنــش مثبــت بــه 
تغییــرات اســت. از بیــن رویکردهــای مذکــور، دو رویکــرد پایــداری و بازیابــی درکــی قطعــی از مفهــوم تــاب‌آوری دارنــد. 
به‌طوری‌کــه ایــن رویکردهــا، تــاب‌آوری یــک جامعــه روســتایی را ویژگــی ذاتــی در نظــر می‌گیرنــد کــه آن‌هــا را قــادر 
می‌ســازد کــه بــا یــک عامــل تغییــر یــا فشــار انطبــاق یافته‌انــد. درواقــع ایــن دو رویکــرد بــر ایــن نکتــه تأکیددارنــد 
کــه جامعــه به‌عنــوان یــک کل، یــا تــاب آور اســت یــا تــاب آور نیســت؛ امــا در رویکــرد گــذار، تفــاوت میــان تــاب‌آوری 
ــری  ــرای یادگی ــراد ب ــت اف ــی را ظرفی ــاب‌آوری اجتماع ــه ت ــود. به‌طوری‌ک ــخص می‌ش ــی مش ــی و اکولوژیک اجتماع
ــن‌رو،  ــرد. ازای ــدی در نظــر می‌گی ــی و کالب ــط اجتماع ــا محی ــل ب ــری در تعام ــه در یادگی از تجــارب و شــرکت آگاهان
ــن  ــن، ای ــد. همچنی ــی می‌ده ــت خاص ــر، اهمی ــیر تغیی ــط س ــه خ ــکل‌دهی ب ــراد در ش ــش اف ــه نق ــذار ب ــرد گ رویک
رویکــرد بــه دنبــال شناســایی ویژگی‌هــای پویــای جوامــع و تعامــل بیــن انســان و اکوسیســتم بــوده و به‌جــای تمرکــز 

.)Herreria et al,2006:135( ــد ــه می‌کن ــازگاری آن توج ــای س ــه ظرفیت‌ه ــه ب ــیب‌پذیری‌های جامع ــر آس ب

2-1 مدل‌های تاب‌آوری
ــاب‌آوری  ــی از ت ــی خاص ــه جنبه‌های ــدام ب ــه هرک ــده ک ــان پیشنهادش ــوی محقق ــددی از س ــای متع ــون مدل‌ه تاکن
ــل  ــرای کاهــش آســیب‌پذیری در مقاب ــع ب ــاب‌آوری جوام ــه بررســی ت ــب ب ــه اغل ــد ک ــرات پرداخته‌ان ــر مخاط در براب

ــد. ــرات می‌پردازن ــای مخاط پیامده
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جدول 2- مدل‌های تاب‌آوری در مدیریت مخاطرات طبیعی با تأکید بر بعد کالبدی
ویژگیمدل

مــدل توبیــن، بــرای بررســی و ارزیابــی تــاب‌آوری جوامــع واقــع در مناطــق پرمخاطــره مطرح‌شــده اســت. چارچــوب مدل توبین
اتخاذشــده در ایــن مــدل بیشــتر اکولوژیکــی اســت. بــرای نشــان دادن نحــوه پایــداری و تــاب‌آوری جامعــه ترکیبــی 
ــی  ــوی بازیاب ــر، ۲- الگ ــش خط ــل و کاه ــای تقلی ــی طرح‌ه ــرای بررس ــر ب ــل خط ــوی تقلی ــوی: 1- الگ ــه الگ از س
ــوی  ــع و ۳- الگ ــی و توزی ــی، خصوص ــای دولت ــا و طرح‌ه ــی، نگرش‌ه ــرمایه‌های فیزیک ــاختار س ــی س ــرای بازیاب ب
ــده  ــی و اقتصــادی، استفاده‌ش ــدی، فرهنگ ــل کالب ــاختاری عوام ــرات س ــل تغیی ــی عوام ــی، بررس ــاختاری - جمعیت س
ــدل  ــت، در م ــد. درنهای ــر دارن ــداری تأثی ــه پای ــوط ب ــداف مرب ــر اه ــوده و ب ــاط ب ــم در ارتب ــا باه ــن مؤلفه‌ه اســت. ای
توبیــن ویژگی‌هــای جامعــه پایــدار و تــاب آور مطــرح می‌شــود. هــدف نهایــی ایــن چارچــوب، دسترســی بــه میــزان 
ــر روی  ــدل ب ــن م ــز ای ــی اســت. تمرک ــل مخاطــرات تکنولوژیکــی و طبیع ــات در مقاب ــاب‌آوری اجتماع ــداری و ت پای
ــه  ــتند ک ــی هس ــوان جوامع ــاب آور به‌عن ــدار و ت ــع پای ــه جوام ــه‌ای ک ــر اســت به‌گون ــل خط ــداری در تقلی ــش پای نق
از لحــاظ ســاختاری، باعــث تقلیــل اثــرات بلایــا و همچنیــن بهبــود ســریع بــا بازســازی عوامــل حیاتــی اجتماعــی - 

ــوند. ــه می‌ش ــادی جامع اقتص
مدل مکانی

)DROP(

ایــن مــدل، به‌منظــور ارائــه رابطــه بیــن تــاب‌آوری و آســیب‌پذیری طراحی‌شــده کــه ارزیابــی مقایســه‌ای از تــاب‌آوری 
بلایــا در ســطح محلــی و جامعــه ارائــه می‌کنــد. ایــن مــدل، تــاب‌آوری را به‌عنــوان یــک فرآینــد دینامیــک و وابســته 
بــه شــرایط قبلــی، شــدت بلایــا، زمــان بیــن مخاطــرات و تأثیــرات عوامــل برونگــرا تعریــف می‌کنــد. گام اول ایــن 
مــدل ارائــه یــک مجموعــه پیشــنهادی از متغیرهــای اکولوژیکــی، کالبــدی، اجتماعــی، اقتصــادی و نهــادی اســت. گام 
ــای واقعــی  ــی کــردن و ایجــاد مجموعــه‌ای از شــاخص‌ها و ســپس بررســی آن در دنی ــن مــدل، عملیات بعــدی در ای

می‌باشــد.
مدل شاخص خط مبنا

)BRIC(

ایــن مــدل، روش‌شناســی و مجموعــه‌ای از شــاخص‌ها بــرای اندازه‌گیــری شــرایط موجــود مؤثــر بــر تــاب‌آوری بلایــا 
در جوامــع را ارائــه می‌کنــد. روش آن، اســتفاده از شــاخص ترکیبــی بــرای تعییــن و دســتیابی بــه متغیرهــای خــاص 
جهــت ایجــاد یــک مقیــاس جمعــی از تــاب‌آوری می‌باشــد. ایــن مــدل جهــت تعییــن شــاخص‌ها ابتــدا از مــدل مکانــی 
ــر روی  ــز ب ــده و نی ــاب‌آوری مشخص‌ش ــیب‌پذیری و ت ــن آس ــاط بی ــه در آن ارتب ــا )DROP( ک ــاب‌آوری بلای ت
شــرایط قبلــی تمرکــز می‌کنــد، اســتفاده نمــوده و ســپس بــا توجــه بــه ابعــاد تــاب‌آوری، شــاخص‌های موردنظــر از ایــن 
ابعــاد تشــکیل و بــرای تحلیــل بــکار گرفتــه می‌شــود. درنهایــت، ایــن مــدل بــا تصویرســازی نتایــج یــک بررســی کلــی 
ــاز  ــه موردنی ــاب‌آوری بیشــتر از بقی ــای ت ــاد در شــاخص‌های خــط مبن تطبیقــی ســریع از اینکــه کــدام روش‌هــا و ابع
ــدی  ــادی و کالب ــادی، نه ــی، اقتص ــات اجتماع ــه مداخ ــه چ ــد ک ــن می‌کن ــن تعیی ــد. همچنی ــه می‌ده ــت را ارائ اس

ــود کلــی جامعــه می‌شــوند. باعــث بهب
مدل مدیریت 

بلایایاجتماع‌محور

)CBDM(

ــه مشــارکت مــردم در حــل بحران‌هــای ناشــی از  ــالا اســت کــه ب ــه ب ایــن مــدل یــک رویکــرد مدیریتــی پاییــن ب
وقــوع بلایــای طبیعــی توجــه دارد. هــدف از آن کاهــش آســیب‌پذیری جوامــع و تقویــت توانایی‌هــا و مشــارکت مــردم 
بــرای مقابلــه بــا خطــرات ناشــی از وقــوع بلایــای طبیعــی، ازجملــه خطــرات و خســارات ناشــی از ســیل بــر بافــت و 

کالبــد روســتایی اســت.
)Source: Tobin, 1999; Adger, 2000; Buckle, 2001; Cutter et al., 2008 & 2010(

ــد  ــدی می‌توان ــاب‌آوری کالب ــه ت ــدی آن اســت ک ــاب‌آوری کالب ــا ت ــط ب ــف مرتب ــه مهــم در بررســی تعاری لیکــن نکت
مقیاســی جهــت بیــان درجــه انعطاف‌پذیــری فیزیکــی- کالبــدی ســاختار و اجــزای جوامــع در برابــر مخاطــرات محیطــی 
ــاب آور می‌باشــند کــه؛ اولًا:  ــدی ت ــه لحــاظ کالب ــی و جامــع، روســتاهایی ب ــف ترکیب ــن تعری ــه ای ــا توجــه ب باشــد. ب
ــته  ــازگاری داش ــداری و س ــیله پای ــی آن را به‌وس ــای تخریب ــدی و نیروه ــای کالب ــذب فشــارهای محیط‌ه ــت ج ظرفی
باشــد و ثانیــاً: بــا حفــظ عملکردهــای اساســی روســتا )به‌ویــژه در زمــان وقــوع ســیل(، ظرفیــت بازیابــی و بازگشــت 

ــه حالــت قبــل از وقــوع ســانحه را پــس از رخ دادن آن در محیط‌هــای روســتایی داشــته باشــد. ب

 2-2 تاب‌آوری در برابر سیلاب
دســتیابی بــه تــاب‌آوری در برابــر ســیلاب، نیازمنــد تبییــن معیارهایــی اســت کــه از طریــق آن‌هــا بتــوان بــه ارزیابــی 
میــزان آســیب‌پذیری مناطــق شــهری در برابــر ســیلاب پرداخــت. البتــه در کنــار تبییــن معیارهــا، میــزان شــدت خطــر 
نیــز اهمیــت فــراوان دارد و دو دوره بازگشــت ۲۵ و ۵۰ ســاله را می‌تــوان بــرای ایــن منظــور پیشــنهاد داد )صفــاری و 

همــکاران، ۱۳۹۰: ۱۲۹(.
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جدول 3- شاخص‌های تاب‌آوری کالبدی
شاخصمعیارابعادمفهوم

کالبدیتاب‌آوری شهری

سازگاریتراکم ساختمانی

فرم ابنیه
پایداری

انعطاف‌پذیری

نوع مصالح ساختمانی
سازگاری
پایداری

شریان‌های ارتباطی

انعطاف‌پذیری

سازگاری
پایداری
جامعیت

کاربری اراضی
قانونمندی

سازگاری

بستر رودخانه
کارایی

آمادگی

سازگاریفرم و شکل بافت
کاراییدرصد شیب زمین

حریم رودخانه
قانونمندی

سازگاری
سازگاریزیرساخت‌های شهری

ماخد: بر مبنای ادبیات و پیشینه پژوهش

3- روش، تکنیک‌ها و قلمرو 
داده‌هــا و روش کار تحقیــق حاضــر بــه لحــاظ هــدف، از نــوع مطالعــات کاربــردی بــوده و از نظــر متدلــوژی، از نــوع 
مطالعــات توصیفــی- تحلیلــی اســت. بــرای گــردآوری داده‌هــا از دو روش اســنادی و میدانــی بهــره گرفته‌شــده اســت 
کــه در بخــش اســنادی بامطالعــه و بررســی اســناد و طرح‌هــای بالادســت حــوزه موردبررســی و همچنیــن گزارشــات 
ــه  ــده و ب ــه بررسی‌ش ــایت موردمطالع ــیل‌خیزی س ــدت س ــزان و ش ــی، می ــه و متول ــازمان‌های مربوط ــای س و داده‌ه
بخــش اول از نخســتین ســؤال پژوهــش پاســخ داده شــد. گام دوم مبتنــی بــر داده‌هــای به‌دســت‌آمده از روش میدانــی 
ــنامه  ــق پرسش ــه از طری ــورد مطالع ــیلاب محــدوده م ــر در س ــل مؤث ــی عوام ــرای بررس ــش اول آن ب اســت و در بخ
مطابــق بــا عوامــل مؤثــر در ســیلاب معرفی‌شــده از ســوی بانــک اطلاعاتــی ســیل کشــور، تمامــی عوامــل احتمالــی 
ــرای هــر  ــر از صاحب‌نظــران متخصــص در حــوزه روســتایی ب ــن ۲۸ نف ــد در بی ــری هدفمن ــا روش نمونه‌گی ــل ب دخی
روســتا به‌صــورت جداگانــه تکمیــل شــد. صاحب‌نظــران مــورد پرســش در ایــن پژوهــش، شــامل کارشناســان اداره کل 
ــد کــه اشــراف و  ــاران بودن ــر برنامه‌ریــزی روســتایی اســتانداری و دهی ــزداری، کارشناســان دفت ــع طبیعــی و آبخی مناب
اطــاع کامــل از وضعیــت محــدوده موردمطالعــه و همچنیــن تخصــص لازم درزمینــه موضــوع ســیلاب را دارا بودنــد. در 
بخــش دوم بــا تکیــه و اســتناد بــر معیارهــای تبییــن شــده کــه در بخــش مبانــی نظــری همیــن پژوهــش بــه آن اشــاره 
 Arc شــد، برداشــت‌های میدانــی از وضعیــت کالبــدی نواحــی موردبحــث صــورت پذیرفــت و بــا اســتفاده از نرم‌افــزار
Gis نقشــه مربــوط بــه هــر روســتا بــه تفکیــک تولیــد و درنهایــت بــا بهره‌گیــری از تحلیــل سلســله مراتبــی AHP و 

ــد شــد. ــه تولی ــاب‌آوری کالبــدی محــدوده موردمطالع ــدی ت وزن دهــی شــاخص‌ها، نقشــه پهنه‌بن
حــوزه آبخيــز کــوه باقــران در جنــوب غربــی بافــت کالبــدی شــهر بیرجنــد قرارگرفتــه اســت. از نظــر موقعیــت نســبی 



41 تحلیل وضعیت تاب‌آوری کالبدی سکونتگاه‌های... 

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57  دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، ص 35-57

ــزارع  ــع و م ــه مرات ــرب ب ــو، از غ ــمس‌آباد و دهن ــاد، ش ــتاهای امیرآب ــی روس ــه اراض ــمال ب ــران از ش ــوه باق ــوزه ک ح
ــه  ــرق ب ــک و از ش ــاد و خونی ــه، علی‌آب ــت‌آباد، قصب ــگ، دوس ــتاهای هاون ــه روس ــوب ب ــاد، از جن ــتای زمان‌آب روس
اراضــی روســتای بــاد شــیبانی و محــدوده اســتحفاظی شــهر بیرجنــد محــدود می‌شــود. مســاحت ایــن حــوزه ۱۱۸۷۹/۳۲ 
ــران در قســمت‌های شــرقی در دهســتان  ــوه باق ــار اســت. از نظــر تقســیمات کشــوری عمــده اراضــی حــوزه ک هکت
باقــران از بخــش مرکــزی شهرســتان بیرجنــد واقع‌شــده اســت. ایــن دهســتان کــه جامعــه آمــاری پژوهــش را تشــکیل 
مــی دهــد شــامل 249 روســتا، 9042 خانــوار و 34071 نفــر جمعیــت مــی باشــد. حــوزه دارای خروجی‌هــای متعــددی 
ــن رودخانه‌هــای آن از حاشــیه روســتاهای ركات  ــا مهم‌تری ــه می‌شــوند؛ ام ــه ســمت شــمال روان ــاً ب اســت کــه عمدت
عليــا و ســفلی وزینــی می‌گــذرد. چهــار رودخانــه اصلــی در ســطح حــوزه و در جــوار روســتاهای ركات عليــا و ســفلی، 
نوکنــد و زینــی قرارگرفتــه اســت و باغــات و اماکــن مســکونی در معــرض خطــر ســیلاب قــرار دارد و تاکنــون خســارات 
زیــادی بــه بــار آورده اســت. اقدامــات متعــددی نیــز توســط جهــاد کشــاورزی و منابــع طبیعــی شهرســتان جهــت مقابلــه 
بــا تخریــب کنــاره‌ای و جلوگیــری از خســارت ســیل بــه مــزارع و باغــات انجام‌شــده اســت. از جملــه تعــدادی دیــوار 
ســاحلی و اقدامــات محلــی بــا احــداث دیواره‌هایــی از خــار و خاشــاک جهــت جلوگیــری از خســارت ســیل انجام‌شــده 
ــی  ــت بتن ــورت وام جه ــا به‌ص ــوض و ی ــارات بلاع ــتان اعتب ــاورزی شهرس ــاد کش ــیله جه ــت. به‌وس ــی نیس ــه کاف ک
کــردن کانال‌هــای آبیــاری از قنــوات تــا محــل آبگیــری، در اکثــر روســتاها بــه کشــاورزان واگذارشــده اســت. محــدوده 
ــه  ـ. جامع ـ ش��مالی ایـن� رش��ته‌کوه می‌باشدـ �ـوزه آبخی��ز دامنهـ �ـع در ح ــه در پژوهــش حاضــر ۵ روس��تا واق موردمطالع
نمونــه ایــن پژوهــش ۵ روســتای گلیــان، گیــوک ســفلی، نوکنــد، رکات ســفلی و زینــی اســت کــه بنــا بــر جســتجوهای 
ــالای ســیلاب محــدوده  صــورت گرفتــه از محــل بخشــداری مرکــزی بیرجنــد جــزو روســتاهای در معــرض خطــر ب
خــود می‌باشــند و مجموعــا طبــق ســالنامه آمــاری ســال 1399 دارای 160 خانــوار و 465 نفــر جمعیــت مــی باشــند.

شکل1- محدوده قلمرو موردمطالعه 

جدول ۴- اطلاعات جمعیتی محدوده موردمطالعه

تعداد شهرستانبخشدهستانروستا
خانوار

جمعیت 
زنان

جمعیت 
مردان

جمعیت 
کل

۴۲۵۷۵۶۱۱۳بیرجندمرکزیباقرانگلیان

۲۷۴۱۴۱۸۲بیرجندمرکزیباقرانگیوک سفلی

۳۸۵۸۵۲۱۱۰بیرجندمرکزیباقراننوکند

۲۶۳۹۴۰۷۹بیرجندمرکزیباقرانرکات سفلی
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۲۷۴۶۳۶۸۲بیرجندمرکزیباقرانزینی

اطلاعات جمعیتی محدوده 
۱۶۰۲۴۱۲۲۵۴۶۶موردمطالعه )مجموع(

منبع: مرکز آمار ایران، سرشماری عمومی نفوس، ۱۳۹۵

4-یافته‌ها و تحلیل داده‌
ــر شــدت ســیل‌خیزی  ــی ب ــؤال اول پژوهــش مبتن ــه قســمت اول از س ــت پاســخ دادن ب ــا جه در بخــش اول یافته‌ه
محــدوده موردبررســی، مطالعــات اســنادی مفصــل و متمرکــزی بــر طــرح تفصیلــی اجرایــی آبخیــزداری حــوزه کــوه 
باقــران )فــاز 2( شهرســتان بیرجنــد مــدون شــده در ســال ۱۳۹۳ توســط مشــاور آبخیــز گســتر شــرق صــورت پذیرفــت. 
ــر تقسیم‌شــده اســت.  ــر حوزه‌هــای کوچک‌ت ــه زی ــران ب ــی باق ــق نقشــه ذیــل حــوزه اصل ــاز ۲ ایــن طــرح، مطاب در ف
ــی در پژوهــش حاضــر را نشــان می‌دهــد.  جــدول شــماره ۵ زیــر حوزه‌هــای قرارگیــری روســتاهای موردبررس
ــه در  ــد ک ــیل‌خیزی می‌باش ــی در س ــم و کل ــاخص مه ــه ۶ ش ــوط ب ــمت مرب ــن قس ــده در ای ــی‌های به‌عمل‌آم بررس

ــود. ــه می‌ش ــه آن پرداخت ــل ب ــه به‌تفصی ادام

شکل2- زیر حوزه‌های محدوده موردمطالعه در طرح فرادست
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

جدول ۵- اطلاعات زیر حوزه‌های محدوده موردمطالعه
مساحت )km(محيط )km(نوعنام زير حوزهروستا
15/1310/14هیدرولوژیکB8گلیان

11/215/54هیدرولوژیکB9گیوک سفلی

16/835/57غیرهیدرولوژیکB11نوکند

7/902/23غیرهیدرولوژیکB12رکات سفلی

13/416/91هیدرولوژیکB16زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393
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۴-1- فیزیوگرافی
4-1-1 خصوصیات فیزیوگرافی حوزه و زیر حوزه‌ها

 B11 ــوزه ــر ح ــدگی و زی ــزان گردش ــن می ــوزه B8 بیش‌تری ــر ح ــود زی ــاهده می‌ش ــدول ۶ مش ــه در ج ــور ک همان‌ط
ــود در  ــای موج ــر حوزه‌ه ــل زی ــدول ذی ــات ج ــه اطلاع ــه ب ــا توج ــند. ب ــیدگی را دارا می‌باش ــزان کش ــن می بیش‌تری
محــدوده مــور مطالعــه درمجمــوع شــکل کشــیده‌ای داشــته و بنابرایــن کشــیدگی شــکل آن نه‌تنهــا در افزایــش دبــی 
ــیار  ــیب بس ــه ش ــه ب ــا توج ــوزه B11 ب ــر ح ــود. زی ــش آن می‌ش ــبب کاه ــه س ــته بلک ــری نداش ــا تأثی ــک حوزه‌ه پی
ــن وجــود اراضــی مشــجر،  ــن و هم‌چنی ــاد و حضــور گســترده آمیزه‌هــای رنگی کــم، وجــود رخنمون‌هــای ســنگی زی
ــم  ــزان تراک ــن می ــا دارای کم‌تری ــت ت ــده اس ــب گردی ــکونی موج ــق مس ــراه مناط ــه هم ــاورزی ب ــای کش زمین‌ه

زهکشــی باشــد.

جدول ۶- خصوصیات فیزیوگرافی زیر حوزه‌های محدوده موردمطالعه
روستا

زير 
حوزه

محيط 
)km(

مساحت 
)km(

طول 
)M/K(

قطر 
دايره 
هم‌سطح

نسبت 
گرد 
بودن 
آبخيز

نسبت 
طویل 
بودن 
آبخيز

طول 
آبراهه 
اصلي 
از مركز 
ثقل 
)KM(

عامل 
شكل

شكل 
حوزه

كشيدهB815/1310/145/863/590/560/613/382/51گلیان

گیوک 
سفلی

B911/215/543/742/660/550/712/462/11 ًنسبتا
كشيده

كشيدهB1116/835/576/202/660/250/434/442/86نوکند

رکات 
سفلی

B127/902/232/621/680/450/641/481/61كشيده

كشيدهB1613/416/914/792/970/480/623/542/43زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-1-2 درصد شیب
بالاتریــن میــزان شــیب متوســط بــه زیرحــوزه هــای B9 و B11 مربــوط بــه روســتاهای گیــوک ســفلی و نوکنــد تعلــق 
ــا توجــه بــه ارتفــاع زیــاد انتظــار مــی رود تولیــد روانــاب در ایــن زیــر حــوزه هــا شــدت بیشــتری داشــته  دارد کــه ب
باشــد. پــس از آن روســتاهای زینــی و رکات ســفلی بــا قــرار گیــری در وضعیــت ارتفاعــی مشــابه و متوســط ۱۲-۲۰ 
درصــد شــیب بیشــتری را نســبت بــه روســتای گلیــان بــا قرارگیــری در زیرحــوزه B8 و درصــد شــیب ۱۲-۸ دارد. بــه 
نظــر مــی رســد کــه بــا توجــه بــه شــیب نســبتاً زیــاد آبراهــه هــای اصلــی و بــالا دســتی روســتای گلیــان و موقعیــت 
قرارگیــری ایــن روســتا در خروجــی زیــر حــوزه B8 و نظــر بــه شــیب کمتــر ایــن حــوزه، ایــن روســتا محــل تمرکــز 

عمــده فعالیــت هــای مکانیکــی جریــان ســیلاب اســت.
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شکل 3- طبقات شیب محدوده مورد مطالعه
 مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

۴-۲- هواشناسی و اقلیم
4-2-1-دما

متوســط درجــه حــرارت ســاليانه حــوزه باقــران ۱۳/۹ درجــه ســانتی‌گراد اســت. در روســتاهای موردمطالعــه بالاتریــن 
ــن متوســط  ــانتی‌گراد و کمتری ــه س ــا ۱۵ درج ــفلی ب ــتای رکات س ــه روس ــوط ب ــاليانه مرب ــرارت س ــه ح متوســط درج
دمــا مربــوط بــه گیــوک ســفلی بــا ۱۱/۵ درجــه ســانتی‌گراد می‌باشــد. حداکثــر دمــا مربــوط بــه تیرمــاه و حداقــل دمــا 

ــاه اســت. ــه بهمن‌م ــوط ب مرب

جدول ۷- درجه حرارت متوسط ماهیانه و سالیانه )درجه سانتی‌گراد( محدوده موردمطالعه

روستا

زير حوزه

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردي

ت
ش
ارديبه

خرداد

تير

مرداد

شهريور

سالانه

B8۱۴/۵۱۰/۴۵/۶۲/۹۲/۷۶/۰۱۱/۲۱۶/۷۲۰/۸۲۳/۶۲۲/۶۱۸/۹۱۳/۰گلیان

گیوک 
سفلی

B9۱۲/۸۹/۱۴/۶۲/۰۱/۵۴/۷۹/۶۱۴/۹۱۸/۸۲۱/۸۲۰/۸۱۶/۹۱۱/۵

B11۱۴/۹۱۰/۶۵/۸۳/۱۲/۹۶/۳۱۱/۵۱۷/۰۲۱/۱۲۴/۰۲۳/۰۱۹/۳۱۳/۳نوکند

رکات 
سفلی

B12۱۶/۷۱۲/۰۶/۸۴/۰۴/۲۷/۷۱۳/۳۱۸/۹۲۳/۳۲۶/۰۲۵/۰۲۱/۵۱۵/۰

B16۱۴/۹۱۰/۶۵/۸۳/۱۳/۰۶/۳۱۱/۶۱۷/۱۲۱/۲۲۴/۰۲۳/۰۱۹/۴۱۳/۳زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393
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4-2-2-بارش
متوســط بارندگــی ســالانه محــدوده موردمطالعــه ۱۹۲/۶ میلی‌متــر اســت کــه از متوســط بارندگــی ســالانه در حــوزه 
ــتای  ــه روس ــوط ب ــه مرب ــی ماهان ــزان بارندگ ــن می ــد. بیش‌تری ــر می‌باش ــت بیش‌ت ــر اس ــه 186 میلی‌مت ــران ک باق
گیــوک ســفلی در مــاه اســفند بــه میــزان 4۷ میلی‌متــر اســت. در ماه‌هــای فصــل تابســتان مقــدار بارندگــي در تمامــی 
ــاط پســت  ــر در نق ــن 211 میلی‌مت ــر اســت. بارندگــی ســالانه حــوزه بی ــر صف ــه براب روســتاهای محــدوده موردمطالع
ــدار آب حاصــل از  ــن مق ــر می‌باشــد. بیش‌تری ــع )رکات ســفلی( متغی ــاط مرتف ــر در نق ــوک ســفلی( و 1۷4 میلی‌مت )گی
ــر می‌باشــد. ــرف ســالانه 35 میلی‌مت ــر و كل آب حاصــل از ذوب ب ــزان 15 میلی‌مت ــه مي ــاه بهمــن ب ــرف در م ذوب ب

جدول ۸- بارندگي ماهيانه و ساليانه )میلی‌متر( محدوده موردمطالعه

روستا

زير حوزه

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردي

ت
ش
ارديبه

خرداد

تير

مرداد

شهريور

سالانه

B8282427414338101000195گلیان

گیوک 
سفلی

B9292529454741102000211

B1128232741423891000192نوکند

رکات 
سفلی

B1227212437383491000174

B1628232741423791000191زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-2-3-نقشه دما و بارش محدوده موردمطالعه )خطوط هم‌وزن(
بــا بررســی خطــوط هم‌دمــا و هــم بــارش محــدوده موردمطالعــه می‌تــوان گفــت روســتاهای نوکنــد و گلیــان بــه لحــاظ 
دمــا و بــارش در وضعیــت مشــابه بــه یکدیگــر و در ترازهــای متوالــی قــرار دارنــد. پــس‌ازآن روســتاهای زینــی و رکات 

ســفلی بــا اختــاف دو تــراز متوالــی در وضعیــت دمــا و بــارش بــه یکدیگــر نزدیک‌تــر از ســایر روســتاها هســتند.

4-2-4-اقلیم
اقليــم منطقــه در روش آمبــرژه خشــك و ســرد و در روش دومارتــن خشــك می‌باشــد. در روش منحنــي آمبــرو ترميــك 
ــد. بادهــای غالــب  ــر دوره مرطــوب محاســبه گردی ــان لغايــت اواســط ارديبهشــت منطبــق ب ــي اوايــل آب ــه زمان فاصل
حــوزه در جهــت شــرقی بــا ســرعت غالــب بیــن 4 تــا 6 متــر در ثانیــه می‌وزنــد. همچنیــن شــکل گلبــاد ســالیانه نشــان 
می‌دهــد کــه کمتریــن فراوانــی بادهــای منطقــه بــا درصــد کــم، بادهــای جنوبــی هســتند. ميــزان تبخيــر از طشــتك 
در حــوزه باقــران برابــر 2835 میلی‌متــر بــرآورد گرديــد همچنيــن ميــزان تبخيــر از ســطح آزاد آب در حــوزه فوق‌الذکــر 

2128 میلی‌متــر می‌باشــد )مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، ۱۳۹۳: ۱۶(.
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شکل 4- خطوط هم‌دما و بارش محدوده موردمطالعه
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

۴-۳- هیدرولوژی
4-3-1-بررسی رواناب های محدوده مورد مطالعه

در مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه رشــته‌کوه باقــران جهــت انجــام مطالعــات هیدرولــوژی و ســیل‌خیزی اقــدام 
بــه شناســایی و بررســی ایســتگاه‌های هیدرومتــری بــا ســابقه و دارای آمــار مناســب در مجــاورت حــوزه موردمطالعــه 
ــر  ــه ب ــت ک ــرار گرف ــته‌اند، مدنظــر ق ــاری داش ــال آم ــدود 15 س ــش از ح ــه بی شــده اســت. ســپس ایســتگاه‌هایی ک
ایــن اســاس، اطلاعــات 11 ایســتگاه جهــت بــرآورد روانــاب و بــرآورد دبــي پيــك ســلايب انتخــاب گردیــده اســت. بــا 
توجــه بــه نزدیکــی حــوزه باقــران و تقریبــاً مشــابه بــودن آن بــا حــوزه منصورآبــاد، ایســتگاه هیدرومتــری منصورآبــاد 
به‌عنــوان ایســتگاه مبنــا انتخــاب گردیــد. بــا توجــه بــه وضعیــت اقليمــي و توپوگرافــی حــوزه بــراي بــرآورد روانــاب 

هــر زيــر حــوزه بــر اســاس خصوصيــات حــوزه روش كوتايــن انتخاب‌شــده اســت.

جدول ۹- حجم رواناب محدوده موردمطالعه با روش کوتاین

زير حوزهروستا
مساحت 
زیرحوزه 
)km(

باران 
)mm(سانتی‌گراد)R(m

حجم رواناب

)ميليون 
مترمكعب(

C

B810/14232/0313/000/0210/2088/9گلیان

B95/54257/9611/500/0280/15310/7گیوک سفلی

B115/57226/4113/300/0190/1078/5نوکند

B122/23197/4415/000/0130/0306/8رکات سفلی

B166/91225/4613/300/0190/1328/5زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-3-2- ارتفاع آب حاصل از ذوب برف به روش چاندرا )ميليمتر(
ــار  ــا آم ــند ی ــرف ســنجی می‌باش ــری و ب ــد ایســتگاه‌های هیدرومت ــای کشــور فاق ــر حوزه‌ه ــه اکث ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــات  ــود. در مطالع ــتفاده می‌ش ــی اس ــط تجرب ــا و رواب ــا از مدل‌ه ــن پارامتره ــن ای ــور تعیی ــد، به‌منظ ــبی ندارن مناس
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ــران ــزداری حــوزه کــوه باق ــی آبخی تفصیل
جهــت ســنجش ارتفــاع آب حاصــل از ذوب بــرف از روش چانــدرا استفاده‌شــده اســت کــه و بــر ایــن اســاس در جــدول 
ــده  ــی مشخص‌ش ــال آب ــای س ــک ماه‌ه ــه تفکی ــر ب ــب میلی‌مت ــرف برحس ــی از ذوب ب ــاع آب ناش ــزان ارتف ــل می ذی
 B9 ــوزه ــر ح ــه زی ــوط ب ــرف مرب ــی از ذوب ب ــاع آب ناش ــن ارتف �ـخص اس��ت بیش‌تری �ـه مش �ـور ک اسـت�. همان‌ط
)روســتای گیــوک ســفلی( و کمتریــن میــزان ارتفــاع مربــوط بــه روســتای گیــوک ســفلی و زیــر حــوزه B12 می‌باشــد. 
بــا بررســی قســمت دوم جــدول ذیــل مشــاهده می‌شــود کــه در محــدوده موردمطالعــه آب‌هــای حاصــل از ذوب بــرف 
در هیچ‌یــک از ماه‌هــای آبــی منجــر بــه روانــاب نشــده اســت فلــذا ذوب بــرف در ایجــاد رواناب‌هــای ایــن محــدوده 

ــد. ــذار نمی‌باش اثرگ
جدول ۱۰- ارتفاع آب حاصل از ذوب برف به روش چاندرا

زير حوزه

ارتفاع آب حاصل از ذوب برف

ب
ب روانا

ضری

ارتفاع رواناب حاصل از ذوب برف

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردي

ت
ش
ارديبه

ساليانه

ف )درصد(
بر

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردي

ت
ش
ارديبه

ساليانه

B80061118800433/50/00/00/00/00/00/00/00/00/0
B901814231400604/10/00/00/00/00/00/00/00/00/0
B110061117700413/50/00/00/00/00/00/00/00/00/0
B12003811200242/60/00/00/00/00/00/00/00/00/0
B160061117700413/40/00/00/00/00/00/00/00/00/0

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-3-3-دبی حداکثر سیلاب به روش مدل رياضي منطقه‌ای
ــا هــم مقايســه و  ــف ب ــرآوردي از روش‌هــای مختل ــر ب ــي پيــك ســلايب، مقادي به‌منظــور انتخــاب روش مناســب دب
ــر بارندگــي 24 ســاعته، مســاحت حــوزه، وضعيــت پوشــش  ــدار بارندگــي ســاليانه، حداكث ــه مق ــا توجــه ب ــت ب درنهاي
گياهــي، نفوذپذیــری خــاك، شــيب حــوزه و همچنيــن بازديدهــاي ميدانــي از منطقــه، روش مــدل رياضــي منطقــه‌ای 
ــم  ــماره 1۱ مشــخص اســت علیرغ ــدول ش ــه در ج ــور ک ــد. همان‌ط ــوان روش مناســب انتخــاب گردي ســلايب به‌عن
ــی  ــر دب ــا حداکث ــد ام ــوزه B9 می‌باش ــه ح ــوط ب ــر و مرب ــا ۲۵۷/۹۶ میلی‌مت ــر ب ــل براب ــارش محتم ــر ب ــه حداکث اینک
ســیلاب در همــه دوره‌هــای بازگشــتی مربــوط بــه زیــر حــوزه B8 و روســتای گلیــان بــوده کــه ایــن موضــوع تحــت 

ــر رخــداد ســیلاب می‌باشــد. ــر ب ــر عوامــل مؤث تأثی

جدول ۱۱- دبی سیلاب در زیر حوزه‌های محدوده موردمطالعه
نام 
روستا

زیر 
حوزه

مساحت 
زیرحوزه 
)km(

باران 
)میلی‌متر(

دوره بازگشت

2510202550100

B810/14232/033/339/1315/6125/1629/0944/7767/34گلیان

گیوک 
سفلی

B95/54257/962/437/0612/5020/8824/4339/0260/91
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B115/57226/412/446/8912/0119/7323/0536/3356/02نوکند

رکات 
سفلی

B122/23197/441/524/397/7913/1415/4324/9839/62

B166/91225/462/737/6013/1421/4524/9138/8859/34زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-۴- ژئومرفولوژی
ــواره‌ای 2  ــر ماه ــي و تصاوي ــای هوائ ــتفاده از عکس‌ه ــا اس ــي و ب ــاس مشــاهدات صحرائ ــر اس ــه ب ــوزه موردمطالع ح
ــايي  ــاره ژئومرفولوژكيــي شناس ــپ و 52 رخس ــب 21 تي ــور در قال ــتان و تپه‌ماه ــامل كوهس ــي ش ــد ژئومرفولوژكي واح
و در نقشــه تفيكــك گردیده‌انــد كــه شــامل 9 تيــپ در قالــب 24 رخســاره در واحــد كوهســتان و 12 تيــپ در قالــب 
ــي  ــابه ليتولوژكي ــاس كار تش ــا اس ــک تیپ‌ه ــن و تفکی ــده‌اند. در تعيي ــور، مشخص‌ش ــد تپه‌ماه ــاره در واح 28 رخس
ــات  ــد )مطالع ــپ قرارگرفته‌ان ــك تي ــابه در ي ــای مش ــه لیتولوژی‌ه ــت به‌طوری‌ک ــوده اس ــی ب ــاي زمین‌شناس واحده
تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، ۱۳۹۳: ۵۲(. بــا توجــه بــه نقشــه ژئومورفولــوژی حــوزه باقــران کــه در ذیــل 
ــود  ــه خ ــوص ب ــای مخص ــا کده ــون ب ــای گوناگ ــی در تیپ‌ه ــتاهای موردبررس ــری روس ــل قرارگی ــت، مح ــده اس آم

ــا هــر یــک از ایــن روســتاها در جــدول شــماره 1۲ آمــده اســت. مشخص‌شــده اســت کــه تیــپ متناظــر ب

جدول ۱۲- خصوصیات ژئومورفولوژی محدوده موردمطالعه

واحد کد تیپنام تیپکد واحدواحدنام روستا
زمین‌شناسی

نام 
رخساره

کد 
رخساره

وسعت

درصدهکتار

گلیان

۱کوهستان

آمیزه رنگین 
۲-۱وپریدوتیت

 Cm1+cm3
Pd+ gb

رخنمون 
سنگي ۲۵ 

تا 50 درصد 
بافر سایش 

سطحی

۱-۲-۳812/66/8

گیوک 
۵K phu-۱فیلیتیسفلی

رخنمون 
سنگي 25 تا 

50 درصد
۱-۵-۲212/81/8

نوکند

۲-۱۲آبرفتی۲تپه‌ماهور

Qal آبرفت
۳845/8۳-۱۲-۲رودخانه‌ای

رکات 
سفلی

Qt2 پادگانه و
۲20071/7-۱۲-۲آبرفت جوان

پادگانه Qf1زینی
۱845/87/1-۱۲-۲آبرفتی قدیم

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

۴-۵- زمین‌شناسی
۴-۵-1-خاک‌شناسی

ــا،  ــا، تپه‌ه ــی کوه‌ه ــپ فیزیوگراف ــش تی ــی دارای ش ــاظ خاک‌شناس ــه لح ــد ب ــران بیرجن ــوه باق ــی ک ــوزه مطالعات ح
ــنگ‌ریزه دار  ــکل س ــي ش ــای بادبزن ــنگريزه دار، آبرفت‌ه ــكل س ــي ش ــي، اراضــي بادبزن ــای فوقان ــا و تراس‌ه فلات‌ه
ــوع  ــراً دارای بافــت ســبكي از ن ــن اراضــي از لحــاظ بافــت خــاك ســطحي اکث ــه می‌باشــد. اي ــپ اراضــي متفرق و تي
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Sandy – Loam هســتند، ولــي در بعضــی اجــزاء مثــل 2·1·4 ايــن بافــت از نــوع ســبک‌تر Loamy sand بــوده و در 
اجــزاء اراضــي 1·2·3،1·6·1،2·1·2 ايــن بافــت ســطحي از نــوع Loamy و در جــزء اراضــي 2·3·4 ايــن بافــت از نــوع 
ــت ســطحي  ــه داراي باف ــر اراضــي منطق ــه اكث ــود ک ــان نم ــه بي ــوان این‌گون Sandy clay loam اســت. دركل می‌ت
ــه علــت فرســايش نســبتاً شــديد منطقــه، اكثــر فراکســیون‌های ریــز خــاک در حــال شستشــو و  ــوده و ب متوســطی ب
ــا توجــه بــه بافــت خــاک ســطحی و میــزان عمــق خــاک و نــوع لایــه محدودکننــده  خــروج از منطقــه می‌باشــند. ب
ــد  ــوزه در ح ــاب ح ــزان روان ــن‌رو مي ــند، ازای ــای C و B می‌باش ــه در کلاس‌ه ــک منطق ــای هیدرولوژی ــر گروه‌ه اکث
ــی  ــات تفصیل ــن لحــاظ قابل‌تأمــل و بررســي می‌باشــد )مطالع ــوده و درنتیجــه حــوزه از اي ــاد ب ــا نســبتاً زي متوســط ت
آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، ۱۳۹۳: ۶۷(. بــا توجــه بــه نقشــه شــماره 6، محــل قرارگیــری هــر یــک از روســتاها 
ــت  ــخص اس ــه مش ــور ک ــت. همان‌ط ــده اس ــک ارائه‌ش ــر ی ــاک ه ــخصات خ ــی و مش ــای اراض در کلاس‌بندی‌ه
ــه لحــاظ خاک‌شناســی دارای  ــوده و ب ــوع کوهســتانی ب روســتاهای گلیــان، گیــوک ســفلی و نوکنــد هــم تیــپ و از ن

ــند. ــنگریزه‌ای می‌باش ــق و س ــبتاً عمی ــای نس خاک‌ه

جدول 13- خصوصیات خاک اجزاء واحد اراضی حوزه موردمطالعه

مشخصات خاککد واحد اراضینام روستاتیپ اراضی

کوهستان

نسبتاً نيمه عميق تا نسبتاً عميق غیریکنواخت سنگريزه دار۱-۱-۳گلیان

نسبتاً نيمه عميق تا نيمه عميق غیریکنواخت سنگريزه دار۲-۳-۱گیوک سفلی

عموماً لخت و بدون پوشش خاكي و گهگاه داراي خاک‌های کم‌عمق ۱-۱-۱نوکند
غیریکنواخت سنگريزه دار

مخروط‌های 
نسبتاً عميق تا عميق با سنگريزه فراوان و بافتي سبک تا متوسط۱-۱-۹رکات سفلیآبرفتی

۱-۲-۲زینیتپه
کم‌عمق تا نسبتاً نيمه عميق غيركينواخت سنگريزه دار، در بعضی 

مناطق واجد خاک‌های واریزه‌ای تثبیت‌شده در بعضي قسمت‌ها شور 
سديم دار

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

۴-۶-پوشش گیاهی
ــر  ــه نظ ــن ب ــر چني ــالی‌های اخي ــوع خشک‌س ــده و وق ــي‌هاي انجام‌ش ــه بررس ــه ب ــا توج ــه ب ــه موردمطالع در منطق
می‌رســد كــه در طــي چنــد ســال خشک‌ســالی باوجــود بهره‌بــرداری طبــق روال موجــود، پايه‌هــاي گياهــي 
به‌شــدت تضعیف‌شــده تــا حــدي كــه در بعضــي از تيپ‌هــا از گونه‌هــاي خوش‌خــوراک اثــري باقــي نمانــده 
اس��ت. طبــق بررســي‌هاي انجام‌شــده اغلــب قســمت‌هاي حــوزه به‌شــدت تخریب‌شــده و پوشــش گياهــي و 
خــاك ســير قهقرائــي در پیش‌گرفته‌انــد كــه ايــن تخريــب تحــت تأثيــر عوامــل مختلفــي ممكــن اســت بــروز كــرده 
باشــد. )مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، ۱۳۹۳: ۸۱(. همان‌طــور کــه در جــدول ذیــل آمــده اســت 
روســتای زینــی بــا ۷۳/۵ درصــد لختــی خــاک فقیرتریــن پوشــش گیاهــی را در بیــن محــدوده موردمطالعــه داشــته و 
ــزوم  ــا ۴۲ درصــد لختــی خــاک غنی‌تریــن پوشــش گیاهــی را داراســت کــه بزرگــی ایــن اعــداد ل روســتای نوکنــد ب

ــود. ــر می‌ش ــل از آن را متذک ــای حاص ــاره و تهدیده ــی دراین‌ب ــل و چاره‌اندیش تأم
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جدول ۱۴- وضعيت پوشش سطحي و مساحت هريك از تيپ‌هاي گياهي

علامت شماره تيپنام روستا
اختصاري

مساحت 
)هكتار(

درصد تاج 
پوشش

درصد 
لاشبرگ

درصد 
سنگ و 
سنگريزه

درصد خا ك
لخت

بارندگي 
متوسط 
)mm(

گلیان-
رکات 
سفلی

III-1Sc. or1363/75923752178/58

VI Am. scنوکند
_St. ba1476/8514/52/53944194/62

_ VIII Sc. orزینی
St. ba311/028/51/516/573/5184/07

گیوک 
سفلی

IX Am. sc
_ Se. la527/001234045219/87

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393

4-7-تعیین شدت سیل‌خیزی روستاهای محدوده موردمطالعه
ــوزه  ــزداری ح ــی آبخی ــات تفصیل ــی مطالع ــر یعن ــش حاض ــتی پژوه ــات فرادس ــیل‌خیزی در مطالع ــدت س ــن ش تعیی
ــه تفکیــک  ــق رتبه‌بنــدی شــاخص‌های دخیــل در شــدت ســیل‌خیزی ب ــد از طری ــران شهرســتان بیرجن رشــته‌کوه باق
بــرای هــر زیــر حــوزه محاسبه‌شــده اســت کــه در محــدوده موردمطالعــه بــا توجــه بــه جــدول شــماره 1۵ روســتایی 
ــن نتیجــه گرفــت کــه  ــوان چنی ــن اســاس می‌ت ــر ای ــاد موجــود نمی‌باشــد ب ــی زی ــاد و خیل ــا شــدت ســیل‌خیزی زی ب
ــت.  ــوردار نیس ــی برخ ــی و فیزیوگراف ــرایط اقلیم ــه ش ــه ب ــا توج ــی ب ــیار بالای ــیل‌خیزی بس ــدت س ــوزه از ش ــن ح ای
ــاد را  ــی زی ــاد و خیل ــزی زی ــلی خی ــدت س ــت ش ــوزه فرادس ــتاهای ح ــک از روس ــر اســت هیچ‌ی ــه ذک ــه لازم ب اگرچ
ــن‌رو  ــود ازای ــود محســوب می‌ش ــیل‌خیزی موج ــن شــدت س ــوزه، بالاتری ــن ح ــذا شــدت متوســط در ای ــته‌اند فل نداش
بــه ترتیــب روســتاهای گیــوک ســفلی، گلیــان و زینــی داراي حجــم نســبتاً قابل‌ملاحظــه‌ای از روانــاب و دبــي پيــك 
ــیل‌خیزی  ــدت س ــر از ش ــاز براب ــا امتی ــفلی ب ــد و رکات س ــتاهای نوکن ــس‌ازآن روس ــند و پ ــالا می‌باش ــدودی ب ــا ح ت

ــد. مشــابه برخوردارن

جدول ۱۵- پهنه‌بندی سیل‌خیزی محدوده موردمطالعه

امتیاز زير حوزهروستا
بارش

امتیاز 
برف

امتیاز 
شیب

امتیاز 
جنس 
خاک

امتیاز 
پوشش

امتیاز 
شدت امتیاز کلشکل

سیل‌خیزی

متوسطB831432/0331گلیان

گیوک 
سفلی

B931433/0333متوسط

کمB1131432/0128نوکند

رکات 
سفلی

B1231432/0328کم

متوسطB1631432/0330زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1393
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شکل 5- امتیاز سیل‌خیزی محدوده موردمطالعه به تفکی کروستاها

ــده از  ــل معرفی‌ش ــر عوام ــی ب ــنامه‌ای مبتن ــه پرسش ــدوده موردمطالع ــتاهای مح ــیلاب روس ــر در س ــل مؤث ــی عوام ــور بررس ــمت به‌منظ ــن قس در ای
ــا روش  ــل در ســیلاب ب ــی و انســانی دخی ــل طبیع ــدی عوام ــر رتبه‌بن ــی ب ــی ســیل کشــور مبن ــک اطاعات ســوی بان
ــناس  ــونده کارش ــر پرسش‌ش ــن روش ه ــت. در ای ــرار گرف ــران ق ــان و صاحب‌نظ ــار کارشناس ــی در اختی ــه برف گلول
ــن  ــنامه در بی ــاً ۲۸ پرسش ــری مجموع ــباع نظ ــن اش ــق ضم ــن طری ــه ای ــرده و ب ــی ک ــدی را معرف ــر بع و صاحب‌نظ
ــاران توزیــع و جمــع‌آوری  ــع طبیعــی، بنیــاد مســکن، دفتــر توســعه روســتایی اســتانداری و دهی کارشناســان اداره مناب
ــت.  ــده اس ــاری SPSS استفاده‌ش ــل آم ــزار تحلی ــنامه از نرم‌اف ــن پرسش ــج ای ــدی نتای ــل و جمع‌بن ــرای تحلی ــد. ب ش
ــرای هــر  ــا بررســی‌های انجام‌شــده کــه در پاییــن به‌تفصیــل ب ــه تفکی��ک روسـت�اها در ذیلــ آمــده اســت. ب نتای��ج ب
ــه  ــر پوشــش گیاهــی و تجــاوز ب ــوان نتیجــه گرفــت شــدت بارندگــی، مــدت بارندگــی، فق ــده اســت می‌ت روســتا آم
حریــم رودخانــه ۴ عامــل تأثیرگــذار در ســیلاب‌های منطقــه بــوده اســت کــه بــا توجــه بــه نظــرات کارشناســان فقــر 
پوشــش گیاهــی منطقــه موردنظــر بیشــتر ناشــی از دوره خشک‌ســالی اســتان بــوده اســت و نقــش چــرای بیش‌ازحــد 
ــورت  ــی به‌ص ــش گیاه ــودن پوش ــم ب ــر ک ــه خاط ــا ب ــد و تنه ــی نمی‌باش ــهم قابل‌توجه ــر، س ــن فق ــاد ای دام در ایج
ــه در قســمت  ــز همان‌طــور ک ــی نی ــل شــدت بارندگ ــت باشــد. عام ــر عل ــدی ب ــا توانســته مزی ــل، چــرای دام‌ه بالفع
ــدید  ــای ش ــه دارای باران‌ه ــدوده موردمطالع ــوده و مح ــی ب ــورت ناگهان ــب به‌ص ــت اغل ــده اس ــنادی آم ــات اس مطالع
متوالــی نمی‌باشــد. تجــاوز بــه حریــم رودخانــه نیــز به‌عنــوان عوامــل مهــم اثرگــذار انســانی در ایــن محــدوده ناشــی 
ــد. ــا می‌باش ــی آبراهه‌ه ــیر اصل ــی مس ــا و گاه ــم رودخانه‌ه ــیر حری ــتایی در مس ــکونتگاه‌های روس ــاز س از ساخت‌وس

بــا توجــه بــه شــکل شــماره 5، عمــده عوامــل مؤثــر در ســیلاب روســتای گلیــان در بیــن عوامــل تأثیرگــذار معرفی‌شــده 
بــه ترتیــب شــدت بارندگــی، مــدت بارندگــی و پــس‌ازآن تجــاوز بــه حریــم رودخانــه و فقــر پوشــش گیاهــی بــه دلیــل 
ــل  ــه‌ای عوام ــدم رتب ــه تق ــه ب ــا توج ــت ب ــخص اس ــه مش ــور ک ــت. همان‌ط ــی اس ــد و جنگل‌زدای ــرای بیش‌ازح چ
ــه  ــه گرچ ــرد ک ــل ک ــور تحلی ــوان این‌ط ــان می‌ت ــب کارشناس ــر از جان ــای مؤث ــن مؤلفه‌ه ــده در بی ــی انتخاب‌ش طبیع
عوامــل طبیعــی مثــل مــدت و شــدت بــارش در ایــن روســتا علــت ســیلاب اســت ولــی دو عامــل تجــاوز بــه حریــم 
رودخانــه و چــرای بیش‌ازحــد دام‌هــا به‌عنــوان عوامــل انســانی بســتر ســیلاب را در ایــن روســتا فراهــم کــرده اســت. 
ــه  ــدی کارشناســان و صاحب‌نظــران ب ــه رتبه‌بن ــا توجــه ب ــن عوامــل تأثیرگــذار ب ــوک ســفلی مهم‌تری در روســتای گی
ترتیــب ۴ عامــل شــدت بارندگــی، فقــر پوشــش گیاهــی، شــیب حوضــه و مــدت بارندگــی اســت کــه بــا میانگیــن رتبــه 
۷/۴ تــا ۶/۳ متناظــر بــا گزینــه خیلــی مؤثــر هســت. بــا در نظــر گرفتــن ســایر عوامــل بــه ترتیــب رتبه‌بنــدی در بیــن 
ــه و چــرای بیش‌ازحــد دام‌هــا بیشــترین تأثیــر را داشــته اســت. اگرچــه در  ــه حریــم رودخان عوامــل انســانی تجــاوز ب

ــوده اســت. ایــن روســتا تأثیــر عوامــل طبیعــی بیشــتر از عوامــل انســانی در شــکل‌گیری ســیلاب‌ها ب
در روســتای نوکنــد همان‌طــور کــه در شــکل ذیــل مشــخص اســت جــز ۳ مــورد شــدت بارندگــی، چــرای بیش‌ازحــد 
دام و فقــر پوشــش گیاهــی براثــر خشک‌ســالی ســایر عوامــل از درجــه اهمیــت برابــر و متناظــر بــا گزینــه تــا حــدودی 
ــن  ــیلاب در ای ــی س ــت اصل ــت عل ــان داش ــوان اذع ــده می‌ت ــدی انجام‌ش ــه رتبه‌بن ــی ب ــا نگاه ــد. ب ــر برخوردارن مؤث
ــر از عوامــل طبیعــی ماننــد خشک‌ســالی و عوامــل  ــا فقــر پوشــش گیاهــی متأث ــوده کــه ب روســتا شــدت بارندگــی ب

انســانی مثــل چــرای بیش‌ازحــد دام‌هــا تشــدید شــده اســت.
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در رتبه‌بنــدی انجام‌شــده در خصــوص روســتای رکات ســفلی برخــاف روســتاهای دیگــر، فقــر پوشــش گیاهــی متأثــر 
از چــرای بیش‌ازحــد دام و جنگل‌زدایــی مؤثرتریــن عامــل ســیلاب بــا رتبــه ۷/۹ نزدیــک و متناظــر بــا عامــل اصلــی 
ــه شــکل شــماره 6 و رتبه‌هــای ســایر گزینه‌هــا مشــاهده می‌کنیــم کــه  ــا توجــه ب ســیلاب برشــمرده شــده اســت. ب
تمرکــز آرا در خصــوص ایــن روســتا بــر چنــد عامــل بــوده و ســایر عوامــل بــا درجــه اهمیــت بینابینــی و چنــد عامــل 
ماننــد ذوب بــرف، بارندگــی خــارج از موعــد، احــداث معــدن، غیــر فنــی بــودن ســازه‌های احداثــی بــا کمتریــن تأثیــر 

انتخاب‌شــده‌اند.
ــه ۷/۹ تأثیرگذارتریــن عامــل و شــدت  ــا رتب ــد روســتای رکات ســفلی چــرای بیش‌ازحــد دام ب در روســتا زینــی همانن
بارندگــی، شــیب حوضــه و فقــر پوشــش گیاهــی ناشــی از خشک‌ســالی بــا رتبه ۶/۵ نقــش برابــری را در وقوع ســیلاب‌ها 
داشــته‌اند. در ایــن روســتا نیــز هماننــد ســایر روســتاهای محــدوده موردمطالعــه بی‌اثرتریــن عامــل ذوب بــرف بــوده و 
ســایر عوامــل از درجــه اهمیــت نســبتاً برابــر و میانــه‌ای برخــوردار هســتند. می‌تــوان گفــت تأثیــر عوامــل انســانی و 
 طبیعــی در وقــوع ســیلاب ایــن روســتا نقــش برابــری داشــته و از نظــر صاحب‌نظــران و کارشناســان رتبــه برابــری دارد.

جدول ۱۶- رتبه‌بندی عوامل مؤثر در وقوع سیلاب محدوده موردمطالعه
میانگین رتبه در کلعامل مؤثر

۷/۱۶شدت بارندگی

۶/۹۲تجاوز به حریم رودخانه

۶/۵۸فقر پوشش گیاهی

۵/۸۴مدت بارندگی
منبع: یافته‌های پژوهش، 1400

شکل 6- عوامل مؤثر در وقوع سیلاب محدوده موردمطالعه به تفکی کروستاها

منبع: یافته‌های پژوهش، 1400

در ایــن قســمت بــرای پاســخ دادن بــه ســؤال دوم پژوهــش حاضــر، مبتنــی بــر میــزان تــاب‌آوری کالبــدی در برابــر ســیلاب بــا اســتناد بــه برداشــت‌های 
ــای  ــتر نرم‌افزاره ــنجش‌ازدور در بس ــای س ــری از روش‌ه ــه و بهره‌گی ــتای موردمطالع ــده در ۵ روس ــی انجام‌ش میدان
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ــوص ۵  ــک در خص ــه تفکی ــتا ب ــر روس ــدی ه ــکونتگاه‌های کالب ــود س ــت موج Google Earth و Arc Gis وضعی
ــا عنــوان شــاخص‌های کیفیــت بنــا، تعــداد طبقــات، اســکلت  شــاخص کالبــدی منتخــب و مؤثــر در برابــر ســیلاب ب

ــه می‌شــود. ــل ارائ ــه شــرح ذی ــب نقشــه تهیه‌شــده اســت کــه ب ــری در قال ــا و شــاخص کارب ــا، قدمــت بن بن
شــاخص کیفیــت بنــا کــه بــه وضعیــت کالبــدی هــر واحــد بــا رویکــرد کیفــی اطــاق می‌شــود در ۳ زیرگــروه تخریبــی، 
ــت  ــخص اس ــل مش ــه‌های ذی ــه در نقش ــور ک ــت. همان‌ط ــده اس ــداری تقسیم‌ش ــل نگه ــازی و قاب ــه مقاوم‌س ــاز ب نی
روســتای گیــوک بــا بالاتریــن میــزان خانه‌هــای قابــل نگهــداری در بیــن روســتاهای محــدوده موردمطالعــه از وضعیــت 
ــا ساخت‌وســازهای جدیــدی کــه در دهــه  کالبــدی مطلوب‌تــری برخــوردار بــوده اســت به‌طوری‌کــه در ایــن روســتا ب
اخیــر شــده جــز چندیــن مــورد کــه نیــاز بــه مقاوم‌ســازی دارنــد منــزل تخریبــی‌ وجــود نــدارد. روســتاهای محــدوده 
ــوک  ــد از گی ــود عبارت‌ان ــکونی خ ــای مس ــدی واحده ــوب کالب ــت مطل ــدی از کیفی ــب بهره‌من ــه ترتی ــه ب موردمطالع
ســفلی، گلیــان، نوکنــد، رکات ســفلی و زینــی. شــاخص تعــداد طبقــات در موضــوع ســیلاب بیانگــر تراکــم جمعیتــی 
بــوده و بــا توجــه بــه اینکــه تراکــم جمعیتــی در برابــر ســیلاب احتمــال آســیب‌پذیری و خســارات را افزایــش می‌دهــد 
ــده بیشــترین  ــه نقشــه‌های ارائه‌ش ــه ب ــا توج ــدی رابطــه معکــوس دارد. ب ــاب‌آوری کالب ــات و ت ــداد طبق درنتیجــه تع
تعــداد طبقــات مربــوط بــه روســتای گیــوک ســفلی بــوده و کمتریــن تعــداد طبقــات در روســتای رکات ســفلی اســت 
همچنیــن روســتاهای زینــی و گلیــان از حیــث تعــداد طبقــات واحدهــای ســکونتگاهی در وضعیــت مشــابه قــرار دارنــد.

شــاخص اســکلت بنــا کــه بــه ســازه اصلــی ســکونتگاه‌ها اطــاق می‌شــود در 4 زیرگــروه فلــزی، دیــوار باربــر، خشــت 
و گل و ســایر دســته‌بندی شــد کــه در محــدوده موردمطالعــه بــا توجــه بــه روســتایی بــودن بافت‌هــای ســکونتگاهی 
و اقلیــم حاکــم درصــد بالایــی از ســکونتگاه‌ها از نــوع گنبــدی بــا دیوارهــای باربــر بودنــد و تنهــا در روســتای گیــوک 
ســفلی تعــدد ســکونتگاه‌های اســکلت فلــزی حاکــم اســت. روســتاهای زینــی و گلیــان بــه لحــاظ وضعیــت اســکلت 
ــد.  ــرار می‌گیرن ــدی ق ــب بع ــب در مرات ــه ترتی ــد و رکات ب ــرار داشــته و روســتاهای نوکن ــت مشــابه ق ــه در وضعی ابنی
اولویت‌بنــدی ذکرشــده بــا در نظــر گرفتــن اســتحکام بنــا در برابــر ســیلاب می‌باشــد. شــاخص قدمــت بنــا بی‌شــک 
ــه  ــر چ ــه ه ــب ک ــت. به‌این‌ترتی ــذار اس ــیلاب اثرگ ــر س ــدی در براب ــای کالب ــاب‌آوری بافت‌ه ــر ت ــتقیم ب ــور مس به‌ط
قدمــت بنــا بالاتــر باشــد میــزان تــاب‌آوری در برابــر مخاطــرات ســیلاب کمتــر اســت. در محــدوده موردبررســی ابنیــه‌ی 
ــت بیشــتر از  ــا قدم ــی ب ــی از خانه‌های ــا درصــد بالای ــی ب ــس‌ازآن روســتای زین ــت و پ ــن قدم روســتای رکات بالاتری
30 ســال در برابــر ســیلاب کمتریــن تــاب‌آوری را دارنــد. قدمــت بنــا در روســتاهای گلیــان، گیــوک ســفلی و نوکنــد از 
ــوان اثرگــذار باشــد اول در  ــر ســیلاب می‌ت وضعیــت برابــری برخــوردار اســت. شــاخص کاربــری از دو طریــق در براب
هنــگام وقــوع ســیلاب بــه ایــن صــورت کــه وجــود کاربری‌هــای همگانــی در مســیر آبراهه‌هــا و حرایــم رودخانه‌هــا 
ــتان،  ــجد، دبس ــد مس ــی مانن ــای عموم ــه کاربری‌ه ــه تعبی ــد، دوم آنک ــش می‌ده ــیل را افزای ــی از س ــارات ناش خس
ــد در پــس از وقــوع ســیلاب درزمینــه اســکان موقــت و خدمات‌رســانی  حســینیه و ... در بیــن بافــت کالبــدی می‌توان
اولیــه بســیار کارگشــا باشــد. ازایــن‌رو کاربــری اراضــی روســتاهای محــدوده موردمطالعــه بررســی شــد کــه در قالــب 
ــه نقشــه‌ها روســتای رکات ســفلی در بیــن  ــا توجــه ب ــه تفکیــک آمــده اســت. ب ــرای هــر روســتا ب ــر ب نقشــه‌های زی

ســایر روســتاها بــا داشــتن فضاهــای عمومــی بــا اســتحکام ماننــد حســینیه و مدرســه وضعیــت بهتــری دارد.

 
شکل 7- وضعیت کیفیت بنا در روستاهای محدوده موردمطالعه شکل 8- وضعیت تعداد طبقات در روستاهای 
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محدوده موردمطالعه

شکل 9- وضعیت قدمت بنا در روستاهای محدوده موردمطالعه شکل 10-وضعیت اسکلت بنا در روستاهای محدوده 
موردمطالعه

شکل 11- وضعیت کاربری در روستاهای محدوده موردمطالعه

5- بحث و فرجام
تأثیــر قابل‌توجــه روش‌هــای مدیریــت ســیلاب در کاهــش خســارات ســیل غیرقابل‌انــکار بــوده و همان‌طــور 
ــن  ــرل ســیلاب دیگــر پاســخگوی غارتگری‌هــای ای ــی نشــان داده اســت روش‌هــای ســنتی کنت ــه تجــارب جهان ک
مخاطــره نیســت بلکــه ترکیــب کارشناســانه روش‌هــای ســازه‌ای و غیــر ســازه‌ای بهتریــن راهبــرد در کاهــش خســارات 
ــت  ــا در وضعی ــون انســان را در جای‌جــای دنی ــا میلی ــود و جــان صده ــی خواهــد ب ــن مخاطــره طبیع ــر ای جبران‌ناپذی
ایمــن قــرار خواهــد داد؛ امــا آنچــه واضــح اســت طبیعــت منتظــر اقدامــات تخصصــی تــازه شروع‌شــده نخواهــد مانــد 

ــود. ــدام فــوری خواهــد ب ــن اق ــا تبعــات مخاطــرات طبیعــی عاقلانه‌تری ــی ب ــرای رویاروی پــس آمادگــی ب
 مســئله‌ای کــه در ابعــاد اجتماعــی و کالبــدی اهمیــت می‌یابــد و جامعــه شــهری و روســتایی را تــاب آور می‌کنــد. در 
وهلــه اول آنچــه بــرای برنامــه ریــزان شــهری و روســتایی می‌توانــد اهمیــت یابــد برنامه‌ریــزی بــرای تــاب آور کــردن 
کالبــد و اجتمــاع در دو ســطح روســتا و شــهر اســت. مســئله‌ای کــه پیش‌درآمــد آن ســنجش وضعیــت دقیــق نقــاط 
ــدی و  ــور جمع‌بن ــود. به‌منظ ــی ب ــدف اصل ــر، ه ــش حاض ــه در پژوه ــت ک ــا اس ــاب‌آوری آن‌ه ــزان ت ــز و می حادثه‌خی
تحلیــل داده‌هــای گردآوری‌شــده بــا اســتفاده از روش تحلیــل سلســله مراتبــی AHP ابتــدا طبــق نظــر اســتاد راهنمــای 
ــه  ــن وزن هــر شــاخص ب ــا محاســبه وزن هــر شــاخص و تعیی ــدی شــد. پــس‌ازآن ب پژوهــش، شــاخص‌های امتیازبن
تفکیــک در وضــع موجــود روســتاهای موردمطالعــه و ترکیــب اوزان موجــود بــرای هــر روســتا وزن نهایی محاســبه شــد. 
لازم بــه ذکــر اســت وزن محاسبه‌شــده بــرای هــر شــاخص در هــر روســتا بــا در نظــر گرفتــن تأثیــر آن شــاخص در 
ــاب‌آوری  ــه ت ــا مقایســه وزن‌هــای نهایــی کــه به‌منزل ــوده اســت. درنهایــت ب ــر ســیلاب ب ــاب‌آوری کالبــدی در براب ت
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 GIS کالبــدی هــر روســتا در برابــر ســیلاب می‌باشــد نقشــه پهنه‌بنــدی تــاب‌آوری در محــدوده موردمطالعــه در بســتر
ARC تهیــه شــد.

همان‌طــور کــه مشــخص اســت بیشــترین تــاب‌آوری کالبــدی را روســتای گیــوک ســفلی داشــته و کمتریــن میــزان 
تــاب‌آوری کالبــدی بــا اختــاف زیــاد مربــوط بــه روســتای نوکنــد می‌باشــد. بــا مقایســه پهنه‌بنــدی شــدت ســیل‌خیزی 
هــر روســتا )پاســخ ســؤال 1 همیــن پژوهــش( بــا پهنه‌بنــدی تــاب‌آوری کالبــدی روســتاهای موردمطالعــه درمی‌یابیــم 
کــه باوجوداینکــه روســتای زینــی بــه لحــاظ شــدت ســیل‌خیزی در پهنــه متوســط قــرار داشــته و از نظــر تــاب‌آوری 

کالبــدی در پهنــه پرخطــر قــرار دارد،
ــه  ــن در پهن ــرار گرفت ــا ق ــوک ب ــم اینکــه روســتای گی ــه می‌باشــد علیرغ ــن روســتای محــدوده موردمطالع پرخطرتری
ــوع  ــروز و وق ــا ب ــوان اذعــان داشــت ب ــوده و می‌ت ــی برخــوردار ب ــاب‌آوری کالبــدی خوب متوســط شــدت ســیلاب از ت
ســیلاب آســیب جــدی کالبــدی نخواهــد داشــت. نکتــه حائــز اهمیــت در بررســی‌های انجام‌شــده دغدغــه روســتائیان 
ــای  ــا در مســیر آبراهه‌ه ــری آن‌ه ــه محــل قرارگی ــه ب ــا توج ــه ب ــود ک ــر ســیلاب ب ــود در براب ــات خ ــزارع و باغ از م
ــه  ــیلاب‌های ب ــت س ــرل حرک ــر در کنت ــد مؤث ــال‌کاری می‌توان ــه و نه ــزداری، بوت ــازه‌های آبخی ــداث س ــی اح اصل

ســمت مــزارع باشــد.

AHP جدول ۱۷- وزن دهی شاخص‌های کالبدی به روش

ت موجود 
ص در وضعی

وزن هر شاخ
ی محدوده موردمطالعه

کالبد

نام روستا
وزن هر شاخص در تاب‌آوری کالبدی در برابر سیلاب

42/73/513/633/66/6
کاربریقدمت بنااسکلت بناتعداد طبقاتکیفیت بنا

29/823/616/826/18/8گلیان
45/445/853/951/38/8گیوک سفلی

13/87/63/73/38/8نوکند
7/73/97/46/350/1رکات سفلی

3/319/218/212/923/6زینی
منبع: یافته‌های پژوهش، 1400

AHP جدول ۱۸- وزن دهی روستاهای محدوده موردمطالعه به روش
تعیین وزن نهایی هر روستا از وضعیت تاب‌آوری کالبدی

نام روستا
وزن هر روستا از شاخص‌های کالبدی

وزن نهایی
کاربریقدمت بنااسکلت بناتعداد طبقاتکیفیت بنا

12/72460/8262/28487/76960/580825/1858گلیان

19/35851/6037/330417/23680/580848/1368گیوک سفلی

5/59260/2660/50321/10880/58088/3514نوکند

3/28790/13651/00642/11683/30669/8542رکات سفلی

1/40910/6722/47524/33441/557610/4483زینی
منبع: یافته‌های پژوهش، 1400

6-منابع
ــا  ــر خطــر ســیل ب ــی آســیب پذیــری مناطــق شــهری در براب ــد، جعفــر )۱۳۹۰(، ارزیاب ــه؛ موســی ون ــور، فرزان ــر؛ ساســان پ صفــاری، امی
ــوم  ــردی عل ــات کارب ــه ۳ تهــران، نشــریه تحقیق ــه مــوردی: منطق ــازی مطالع ــی و منطــق ف اســتفاده از سیســتم اطلاعــات جغرافیای

ــص.۱۲۹-۱۵۰. ــماره ۲۰، ص ــار ۱۳۹۰ دوره ۱۷، ش ــی، به جغرافیای
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